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Wtrtschaftspatent 

Erteilt gemaeS § 5 Absatz 1 des Aenderungsgesetzes 
zum Patentgesetz 



(54) VERFAHREN ZUR EXTRA KTION VON KUPFER AUS WAESSRIGEN LOESUNGEN 



[57)Die hydrometallurgische Kupfergewinnung unter Einsatz der Fluessig-Fluessig-Extraktion und Verwendung organischer 
Extragenzien besitzt bereits technische Bedeutung.Ein Entwicklungsziel stellt die Verbesserung der technischen 
Verfahren durch Einfuehrung billigerer Extragentten frtit hoher Selektivitaet dar.ln der vorltegenden Erfindung wird 
dlesem Ztel durch Anwendung von kostenguenstig und technisch einfach herzusteUenden 2-(o-Hydroxy phenyl )-• 
benzirnidazolen entsprochen.Dabei wird die Loeslichkett in organischen Medien durch Einfuehrung laengerer 
Kohlenwasserstoff-Reste und die pH-Funktionalitaet durch Einfuehrung acidifizierender Nitrogruppen gesteuert Die 
Synthese erfolgt aus Salicylsaeurederivaten und 1,2-Diaminobenzen bzw. dessen Derivaten. 



6 Seiten 



NSDOCID: <DD 155295B_I_> 



220832 



-4- 



Verfahren zur Extraktion von Kupfer aus waBrigen Losungen 



AnwendunKsgebiet der Erfindung, 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Hydro- 
metallurgie und dient der Aufbereitung waBriger Kupfer- 
salzlosungen zur Metallgewinnung. 

Charakteristik der bekannten techni sohen Losungen 

Fur die Extraktion von Kupfer aus waBrigen Metallsalz- 
losungen sind verschiedene Verfahren bekannt, die den 
Nachteil aufweisen, daB die Herstellung der eingesetzten 
Extraktionsmittel mit hohem okonomischem Aufwand ver- 
bunden ist. Angewendet werden Extragenzien der LIX-Reihe 
(US-PS 3 655 347, US-PS 3 224 873) und <ier Ke lex-Re ihe 
(US-PS 3 637 711 » US-PS 3 725 046). Einige andere Stoffe 
werden lediglich zur Anwendung vorgeschlagen (US— PS 
3 637 476, US-PS 3 843 667, US— PS 4 123 435, DE-OS 2 703 593)* 
Bei der Synthese der LIX-Terbiridungen sind insbesondere 
solche Reaktionsschritte v»ie die Umlagerung unter Einwirkung 
von Aluminiumcblorid und die vollstandige Oximierung von 
Ketonen technisoh schwer zu beherrschen. Die Kelex-Ver^ 
bindungen erfordern zu ihrer Herstellung zahlreiche, z.T. 
nicht einfach durchzufuhrende Synthese schr it te . Auch die 
Herstellung der weiteren vorgeschlagenen. Extragenzien ist 
tecbnisch und bkonomiscb aufviendig. 

Ziel der Erfindung; 

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren, in dem xait einfach her- 
stellbaren und demzuf olge billigen Extraktionsmitteln Kupfer 
aus waBrigen sauren Losungen selektiv extrahiert werden kann. 
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Die Aufgabe wird entsprechend der Erfindung dadurch gelost, 
daB eine Metallsalzlosung mit der Losung eines substituierten 
2-(o-Hydro3q7phenyl)benzimidazols der allgemeinen Formal 



OH 




in einem organischen Losungsmittel kontaktiert wird. Die 
beiden Phasen rcerden danach in bekannter Weise getrennt, und 
die organische Phase wird einer RUckextraktion mit ver- 
diinnter Miner alsaure unterworfen. 

In der Formel bedeuten r[ WasserstofT, Chlor, eine Nitro- 
oder eine Alkylgruppe, R Wasserstoff oder eine Alkosygruppe , 
^ ass ^toff, Chlor, eine Nitro- oder eine Alkylgruppe, R^ 
und/oder Rr Wasserstoff oder eine Alkylgruppe. ' 
Die 2-(o-Hydroxyphenyl)benzimida2ole sind leicht aus 
industriell zugangliohen Salicylsaurederivaten sowie Derivaten 
des 1,2-Diaminobenzens darstellbar. Zur Verringerung der Los- 
lxchkext der Reagenzien in Wasser verwendet man zweckmaSig 
kern- oder N-alkyliarte 1 ,2-Diaminobenzene , bzw. auch kern- 
alkylierte oder kernalkoxylierte Salicylsauren und Salicyl- 
saurederivate . 

So sind zum Beispiel e inset zbar: 

Salicylsaurephenylester, 5-Isononyl-salicylsaurephenylester, 
3,5-Di-tert-butylsalicylsaure , ^-Alkosysalicylsauremethyl- 
ester, N-Dodecyl-1,2-diamiiioben 2 en und 1 , 2-Diamino-4-alkyl- 
benzen. Die Komponenten werden in einfacher Weise durch Er- 
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hitzen mifceinander umgesetzt. Fur technxsche Anvjendungen 
ist die Reinigung durch Kristallisation nicht unbedingt 
erforderlich. 

Ausfuhrunftsbe ispie le 
Beispiel 1 

1 -Oc ty l-2-( o-hy dr oxypheny 1) ben z imida z ol 

Aquimolare Mengen von N-0ctyl-1 ,2-diaminobenzen und Salicyl- 
saurephenylester rcerden 4 Stunden auf 240 - 250 °0 erhitzt. 
Das erhaltene Rohprodukt vaird iiber das Hydrochlorid gereinigt. 

Fp = 38 - 40 °C 

Analyse 
ber. 
gef . 

Ausbeute = 73 % d.Th. 
Beispiel 2 

1-Dode cy 1-2- ( 2-hy dr oxy-5-ni tr opheny Dbenzimidaz ol 

Aquimolare Mengen von N-Dodecy 1-1 ,2-diaminobenzen und 5-Nitro- 
salicylsaurepbenylesfcer werden 4 Stunden auf 190 - 200 C er- 
hitzt und das erhaltene Rohprodukt durch Umkristallisieren 
aus n-Heptan gereinigt. 

Fp = 65 °C 

Analyse 
ber. 
gef. 

Ausbeute = 6? % d.Th. 



C 

78,22 
78,27 



H 

8,13 
7,94 



N 

8,69 
8,83 



C 

70,89 
70,94 



H 

7,85 
7,74 



N. 

9,92 
10,08 
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Beispiel 3 

Bine salpetersaure Losung, die 10 g/1 Nitrat und 0,1 g/1 
Kupfer enthalt, wird mit einer Losung von 1—5 g/1 
2(o-Hydroxyphenyl)benzimidazol in Amy lalkohol im Phasen- 
verhaltnis \/7 Q = 1/1 in innigen Kontakt gebracht. Dabei 
wird das Kupfer in einem pH-Bereich von 3,5 - 4,5 
quantitativ extrahiert, 

• 

Belsnicl 4 

Bine salpetersaure Losung, die 10 g/1 Nitrat und 0,1 g/1 
Kupfer onthcLlt, wird mit einer Losung von 3-5 g/1 
1-Octyl-2(2-hydro2y-5-nitrophenyl)benzimidazol in Toluen 
im Phasonvorfaaltnis V W /7 Q = 1/1 extraniert. Dabei wird 
das Kupfer in einem pH-Bereich von 3 f 5 - 4,5 quantitativ 
in die organische Phase iiberfuhrt. 

Beispiel 5 

Bine salpetersaure Losung, die 10 g/1 Nitrat und 0,1 g/1 
Kupfer enthalt, wird mit einer Losung von 3-5 g/1 
1-0ctyl-2(2-hyaroxy-5-nitrophenyl)benzimidazol in 
Chloroform in Phasenverhaltnis \/V Q = 1/1 extrahiert. 
Dabei wird das Kupfer in einem pH-Bereich von 3-4 
quantitativ in die organische Phase iiberfuhrt. 
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Yerfahren zur Flussig-Plussig-Extraktion von Kupfer aus 
rcaBrigen Metallsalzlosungen, gekennzeichnefc dadurch, daB 
die Metallsalzlosung mit der Losung eines substituierten 
2-(o-Hydrox7phenyl)benzimidazols der allgemeinen Pormel 




in der R 1 Wasserstoff, Chlor, eine Nitro- Oder eine 
Alkylgruppe, R 2 Wasserstoff ode r eine Alkoxygruppe , R 
Wasserstoff, Chlor, eine Nitro- oder eine Alkylgruppe, 
R 4 und/oder R 5 Wasserstoff Oder eine Alkylgruppe be- 
deuten, in einem organischen Losungsmittel kontaktiert 
wird, die beiden Phasen in bekannter Weiser getrennt 
werden und anschlieBend die organiscbe Phase der Riick- 
extraktion unterworfen wird. 
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